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(57) Abstract 

The ball throwing machine comprises a suppJy hopper Jeading to a channel defined between a guiding surface and a 
rotational wheel driven by appropriate means, said wheel being adapted to entrain the balls combg from the hopper up to 
an ejection orifice. The access to the channel, from the hopper (3), is provided with retractable members (100) susceptible 
to be opposed to the entrance of balls into the channel, the retraction of said members (100) being controlled by any ap- 
propriate means (114) acting during a sufficiently short period in order to allow only one ball to enter each time into the 
channel. . 

(57)Abrege 

Le lance-balles comprend une tremie d'aiimentation d^bouchant dans un couloir dSfini entre une surface de guidage 
et une roue mue en rotation par des moyens appropries, ladite roue etant adaptee a entramer les balles provenant de la trfe- 
mie jusqu'4 un orifice d'ejection. L'accis au couloir, depuis la tremie (3), est muni d'organes escamotables (100) suscepti- 
bles de s'opposer a I'entree des balles dans le couloir, I'cscamotage desdits organes (100) etant command^ par tout moyen 
convenable (114) agissant pendant une periode suffisamment breve pour ne permettre que I'entrfee d'une seule balle 4 la 
fois dans ledit couloir. 
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Lance-balles pour simulafceur de tennis, squash et derives. 

La prdsente invention concerne un lance-balles pour 
simulateur de tennis, squash et derives, du type comprenant 
une fcremie d ' alimentation debouchant dans un couloir defini 
enfcre une surface, de guidage et une roue mue en rotation par 
5 des moyens appropries, ladite roue Stant adaptee a entrainer 
les balles provenant de la tremie jusqu'a un orifice 
d' ejection. 

Dans I'etat actuel de la technique, les lance-balles 
integres dans les simulateurs ont une cadence de lancer 

10 stable qui ne peut §tre modifi^e qu'en intervenant sur le 
lance<-balles, lequel. est equipe d'un systeme d ' alimentation 
en balles synchronise avec le dispositif de lanceraent. 

Pour faire varier la cadence d'ejection sans intervenir 
sur le lance-balles, on ne peut que modifier le nombre de 

15 balles utilisees. Si le joueur n'utilise qu'une balle, c'est 
cette merae balle qui lui sera renvoyee et il disposera du 
temps necessaire au passage de la balle dans la tremie et 
dans le lance-<-balles pour se remettre en position. S'il 
utilise deux ou trois balles, la frequence augmentera en 

20 consequence. 

Or, il serait souhaitable d* avoir des cadences de 
lancer i'ndependantes de 1 ' entrainement du lance-balles, m&me 
en utilisant plusieurs balles. 

C'est la le but que s'est fixe 1* invention, but qui est 

25 atteint en ce sens que I'acces audit couloir, depuis la 
tremie, est muni d'organes escamotables susceptibles de 
s'opposer a 1' entree des balles dans le couloir, I'escamota- 
ge desdits organes etant commande par tout moyen convenable 
agissant pendant une periode suffisamment breve pour ne 

30 permettre que 1' entree d'une seule balle a la fois dans 
ledit couloir. 

En pratique, les organes escamotables sont constitues 
d'une piece montee mobile et soumise a une force la ramenant 
systematiquement en position d' obstruction de I'acces au 
35 passage. 

Ainsi, la piece peut etre mobile en rotation ou en 
translation, et la force la ramenant en position d'obstruc- 
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tion pourra etre la simple gravite, si la piece a un balourd 
suffisant, ou la force d'un ressort de rappel. 

On comprend que, de cette fa9on, le rythme de 1 'ejec- 
tion des balles ne depend plus de 1 ' en-brainement du 
5 lance-ballesj celui-ci pouvaat bourner a vide si les or^anes 
escamotables interdisent I'acces au couloir eonduisant a 
1' orifice d' ejection. 

Ce ralentissement de la cadence ° d* ejection est appre- 
ciable pour les joueurs debutants. 

10 Pour permettre cependant una ejection plus rapide des 

balles, convenanfc mieux a un joueur experimente, le 
lance-balles selon 1' invent ion comporte, en outre, des 
moyens retractables susceptibles d'occuper une position 
avancee dans laquelle lis cooperent avec les organes 

15 escamotables pour obstruer I'acces au passag^e, ou une 
position retract^e dans laquelle ils elargissent cet acces 
au point que les balles peuvent passer llbrement de la 
tremie au couloir, meme avec les organes escamotables en 
position d' obstruction. 

20 Le lance-balles selon 1' invention pourra etre int^gre 

dans on sitnulateur de tennis,, squash et derives, comprenant 
une armature supportant. un filet d' arret adapte a amortir 
une balle lancee contre lui et a dtrxg&v cette balle vers la 
tremie d' alimentation du lance-balles, auquel cas les moyens 

25 de commande des org^anes escamotables peuvent reag-ir a 
1 ' impact d'une balle dans le filet, par exemple mecanique- 
ment ou electriquement a partir d'un ou plusieurs filins 
dependant dudib filet. 

Selon une autre solution, les moyens de commande des 

30 organes escamotables peuvent etre constibues par un systeme 
envoyant un signal elecfcrique lorsqu ' il defcecte le passage 
d'une balle, soit renvoyee par le joueur en direction du 
filet, soit ejectee par le iance-balles , un relais terapori- 
sateur reglable pouvant retarder le deplacement des moyens 

35 escamotables en reponse a ce signal electrique.- 

La detection pent etre faite a I'aide de cellules 
photo-electriques ou par radar. 
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Pour augmenter a volonte la puissance de 1 'ejection, 
une parfcie de la surface de guidage est avantageusement 
formee d'une rarape mobile montee pivofcante. 

Cela permet de serrer plus ou moins la balle centre la 
roue d ' entrainement , laquelle balle sera projetee avec 
d'autant plus d'energie qu'elle etait plus serree. 

De preference, une partie de la surface de guidage, qui 
peut etre ou ne pas efcre ladifce rampe, est depla9able en 
translation, pour faire varier 1 ' angle de tir. 

Dans le meme objectif, il est egalement souhaitable que 
Ic 1 anco-bnl 1 e.s comporto dcs moyens ;uiaj)tes h modifier 
1 " orientation de 1' ensemble roue/surface de guidage. 

L ' utilisation d'une seule roue d ' entrainement a pour 
consequence que la balle est ejectee avec un ef fet def ini 
comme "lift" dans le language sportif. Cet effet est 
interessant raais il est parfois bon de le diminuer, en 
particulier dans 1 ' utilisation de I'appareil par des joueurs 
debutants. 

Dans une forme perf ectionnee du lance-balles selon 
1' invention, cet effet de "lift" peut etre reduit ou 
supprime en prevoyant, au voisinage de 1' orifice d' ejection, 
dans un plan parallele au plan de la roue d ' entrainement des 
balles, une lamelle de ressort dont une extremite est libre 
et susceptible d'etre flechie par un organe de reglage pour 
venir plus ou moins empieter dans I'espace de 1' orifice 
d' ejection. 

Cette lamelle vient prendre la balle sur le cote apres 
que ladite balle soit deja degagee de la pression exercee 
par la roue d ' entrainement . 

De preference, I'extremite de la lamelle opposee a son 
extremite libre est solidaire d'une plaquette mobile en 
translation dans un plan parallele a celui de la roue 
d ' entrainement . 

L'interet de cette disposition est de placer, a 
volonte, I'extremite de la lamelle de ressort au-dela, dans 
I'alignement ou en deqa des parois definissant 1' orifice 
d' ejection. En effet, on a constate que, si la lamelle de 
ressort est alignee avec le bord extreme du couloir de 



wo 85/04815 ' PCT/FR85/00090 

4 



sortie de la balle, cette derniere est ejectee selon I'axe 
dudit couloir. Si la lamelle est en retrait, la balle est 
ejectee vers la g^auche. Si la lamelle est proemineate ^ la 
balle est ejectee vers la droite. II devient Evident que si 
5 I'on deplace la plaquett^e qui supporte la lamelle de ressort 
d'avant en arriere, pour que ladite lamelle passe constara- 
ment de la position "en retrait** a la position *'proeinlnen- 
te"^ la balle partira soit a droite, soit a gauche soit dans 
.I'axe sans que le joueur puisse prevbir cette direction. 
10 A cette fin^ la plaquette est avantageusement soumise a 

I'effet d'un mecanisme a excentrique. 

L' invention est decrite ci-apres en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : . 

- la figure 1 est une vue d' ensemble et schematique du 
1) simulateur de tennis et de son utilisation, 

- la figure 2 est une vue en coupe du lance-balles 
selon I'invention^ les organes escamotables et les moyens 
retractables n*etant toutefois par representes pour la 

- clarte du dessin, 
20 - la figure 3 et la figure 4 representent la zone de 

jonction entre la tremie et le couloir du lance-balles avec 
les moyens retractables dans leur position avancee (figure 
3) et retractee (figure 4)> 

- la figure 5 represente une variante d' execution des 
25 organes escamotables, 

- la figure 6 montre un premier exemple de moyens de 
commande des organes escamotables, 

- la figure 7 est un schema iilustrant un autre moyen 
de commande possible pour les organes escamotables, . et 

30 - la figure 8 represente, en coupe, les moyens 

perraettant de reduire ou supprimer I'effet de "lift" et de 
modifier 1 ' angle d' ejection de la balle. 

On comprend, d'apres la figure 1, que la balle 1, 
ejectee du lance-balles S> est renvoyee par la raquette du 

35 joueur du point 1' vers le filet 2, que La balle amortie par 
ledit filet tombe dans la- tremie 3 et que celle-ci, par 
I'intermediaire d'une goulotte 4, reintroduit ladite ba:lle 
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dans le lance-balles 5 qui la renvoie vers le joueur. Les 
differents constituants sont solidaires d'une armature 6 qui 
assure la stabilite de 1' ensemble. 

II ressort egalemeht de la figure 1 que le filet 2 se 
5 compose d'un filet avant 7 et d'un filet arriere 8. Ce 
dernier est fix^ a sa partie haute sur la traverse 
superieure 9 de 1* armature et a sa partie basse sur la 
tremie 3* H n'est pas necessaire de prevoir des fixations 
sur les poteaux de 1' armature. Ce filet ne doit pas etre 

10 tendu, ni dans le sens horizontal, ni dans le sens vertical. 
Toutefoia, dans cet axe, il doit efcre suffisamment lache 
sans pour aubanfc former de poche pouvant emprisonner la 
balle et empecher cetbe derniere de tomber dans la tremie. 
Le fllcb avant 7 est, quant a lui, tendu a sa partie 

15 superieure ou tout au moins suspendu en un norabre suffisant 
de points pour rester parfaitement horizontal entre deux 
potences II qui maintiennent un ecartement convenable entre 
les deux filets. 

La structure generale du lance-balles ressort de la 

20 figure 2. 

Un moteur electrique ou pneumatique non represente 
entrains, directement ou par 1 ' intermediaire de poulies et 
courroies ou engrenages egalemenfc non representes, une roue 
dentee IS raontee sur paliers. La balle 1 qui tombe par 

25 gravite dans le lance-balles est guidee en fin de course par 
le guide 21 qui dirige ladite balle vers le retr^cissement 
forme par la rampe 22. La roue dentee l8 qui tourne a. 
environ 3 000 T/mn dans le sens de la fleche, ^jecte la 
balle vers I'exterieur suivant une trajectoire qui ne varie 

30 qu'en fonction du diam^tre de ladite balle. Les dents 23 de 
la roue limitent le glissement relatif de la balle et 
maintiennent 1' adherence. On peut faire varier la. puissance 
du tir en modifiant le goulet entre la roue l8 et la rampe 
22 pour ecraser plus ou moins la balle. A cette fin, on 

35 utilise un dispositif tres simple puisqu'il se compose d'un 
bouton mollete 24 qui visse une tige filetee 25 dans un 
ecrou 26 soude sur 1' armature, ladite tige filetee modifiant 
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a volonte I'^tngle de la rampe articulee autour du pivot 27 • 
II est egalemerit possible d'obtenir un resultat identique en 
cohservanb ' un gouLefc efc un c'.crasemenfc de la balle constants 
et en faisant varier La vitesse du raoteur avec un variateur 
5 mecanique, electrique ou electronique . 

Pour modifier 1' angle de tir, il suffit d'incliner plus 
ou moins 1* ensemble du lance-balles par rapport ^ la semelle 
28 de 1* armature comme represente en trait mixte* II peut 
egalement etre envisage, pour faire varier 1' angle de tir, 

10 un dispositif compose d'un sabot en forme de C 30 dSjplace 
horizontalement par une tige filetee 31 solidaire de ladite 
armature mais libre en rotation qui se visse dans un ecrou 
32 soude sur 1' armature^ par 1 ' intermedia ire du bouton 33 1 
systeme dont la finalite est de deplacer le point d'articu- 

15 lation 27 de la rampe 22" par rapport a. la roue dentee l8. En 
variantCj la rampe 22 pourrait n'etre mobile qu'en rotation 
et non en translation, le deplacement en. translation 
affectant dans ce cas le guide 21 » 

La goulotte 4 a la partie inferieure de la tremie 3 

20 peut etre fixee sur le haut du lance-balles par un axe 29. 

Comme il est represente aux figures 3 et 4, le 
lance-balles ■ est equipe d'une tirette 101 dans laquelle une 
luraiere 102 permet un deplacement dans I'axe du lancer, 
deplacement limite a chaque extremite par la tige filetee 

2d 103, le bouton molete 104 servant, quant a Itii, a 
immofailiser la tirette en bonne position. Quant la tirette 
est en. position retractee (figure 4)j la balle 105 qui se 
presente a la base de la goulotte de la tremie d' alimenta- 
tion tombe directeraent et est ejectee immediatement • Quand 

30 la tirette 101 est en position avancee (figure 3), la balle 
qui se presente est stoppee par le goulet forme par la plage 
inferieure 106 de la tirette et la traverse avant 107 d'une 
piece mobile escamotable 100. Cette piece 100 est articulee 
en 108 sur 1' armature du lance-balles. Pour que la balle 

35 ainsi stoppee penetre dans le lance-balles, il suffit de 
faire pivoter la piece 100 en exer9ant une traction dans le 
sens de la fleche de la figure 3. La languette 109 de la 
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piece 100 a deux fonctions, d'une part, elle .limite le 
deplacement de la traverse 107 qui doit.etre en position 
"fermefcure'' quand elle est en appui sur le fond du carter, 
d' autre part, elle evite que deux balles ne soient introdui- 
tes en meme temps, la premiere balle remettant la piece 100 
en position "fermeture" des qu'elle est passee et est venue 
en contact avec la roue d ' enfcralnement l8 (roue dentee ou 
non dentee) en faisant pression sur ladite. languette. La 
traverse 107 est suf f isamment lourde pour que le balourd 
cre€ par ce poids maintienne la fermeture du goulet en 
condition d' utilisation et indSpendamment des vibrations et 
autres phenomenes exterieurs. 

Comme il ressort de la figure 5j la piece 100, au lieu 
de pivoter autour d'un axe, pourrait se deplacer verticale- 
ment dans deux rainures l6. 

La fig^ure 6 est une vue d' ensemble qui represente un 
exemple de systeme de commande de la piece 100. Dans le 
filet arriere 8 est integree une trame ou "pieuvre" qui peut 
etre composee de trois filins 112 relativemenfc tendus, et 
fixes a 1 ' une de leur extremite sur 1 ' armature 113' du 
simulateur, armature qui soutient le jeu de filets. Ces 
filins sont raccordes ensemble a leur autre extremite et 
sont prolonges a leur base par un filin 114- rell^ 
direct ement a la traverse 107 de la piece 100. Quand une 
balle relancee par le joueur s ' ecrase sur . le filet avant 7 
de reception, le choc, du fait de 1 ' enf oncement dudit filet, 
se repercute directement sur le fileb arriere 8 dans lequel 
est integree et quasiment tissee la trame ou "pieuvre". Le 
resultat logique et constate est que le filin 114, remontant 
brusquement, exerce une traction sur la traverse 107 avec 
comme consequence le pivotement de La piece 100 qui laisse 
alors passer la balle en attente dans le goulet . La 
disposition et le nombre de filins constitues de matiere 
stable ou elastique et qui composent la trame ou "pieuvre" 
peuvent " ^tre differents de ce qui vient d'etre decrit, 
1' ideal etant que le choc fait par la balle se repercute sur 
le filin 114 quel que soit I'endroit ou la balle s' ecrase 
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sur 1' ensemble du filet de reception. 

II est bien evident que I'ejecteur peut etre commande 
par un autre syst^me que la trame ou "pieuyre" : comme on le 
voit 4 la figure 7, LI est possible d'envisager un 
5 dispositif 200 qui envoie un signal electrique a un 
electro-aimant 201 commandant le deplacement de la piece 
escaraotable 100 lorsque le passage d'une balle 1 interrompt 
le faisceau lumineux emis par une source 204 en direction 
d'une cellule photo-elect rique 202, soit avant que ladite 

10 balle atteigne le filet 7^ 8, soit dks que la .balle a ete 
ejectee par le lance-balles 5> un. relais temporisateur 203 
pouvant etre pr^vu pour pouvoir plus ou mo ins retarder le 
declenchement de la piece 100 apres la detection. 

Au lieu d'un systerne a cellule photo-electrique, on 

15 pourrait utiliser un systerne radar convenablement place et 
balayanfc une zone traversee par la balle entre I'ejecteur et 
la raquette, ou entre la raquette et le filet, ledit systerne 
emettant un signal electrique au passage d'une balle dans 
son champ de detection. Ce signal serait alors transmis 

20 electriquement ou par precede infra-rouge a- un elec- 
tro-aimant commandant la rotation de la piece 100 et, par 
voie de consequence, 1 ' ouverture , du gouiet. 

On peut ^galement envisager de commander 1 ' electro-ai- 
mant, qui actionne la piece 100, par un signal electrique 

25 emis par la deformation ou la tension d'un filin servant a 
suspendre a sa partie haute le filefc de reception, filia 
dans' lequel serait' integre un composant electrique de 
coupure-, ledit filin etant sensible a tout impact de balle 
dans le filet de reception qu ' il soutient. 

30 Si 1 ' on en vient a la figure 8, on voit que, pour 

reduire ou supprimer I'effet de "lift", le reglage de la 
pression sur la balle peut etre obtenu par le truchement 
d'un bouton 301 qui deforme une lamelle de ressort 302 
solidaire d'une plaquette riglde 303, plaquee centre le 

35 flanc 304 du couloir de sortie de la balle. 

Comme on I'a dit plus haut, il a ete constate que 
lorsque la lamelle de ressort 302 est align^e avec 1' arete 
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opposee 305 du couloir de sortie de la balle, cette derniere 
est ejectee selon I'axe dudit couloir. Si la lamelle est en 
rctrait, la balle est ejectee vers la ffauche. Si la lamelle 
est proemincnte , la balle est cjectde vers la droite. 

Un mouveinent de va et vient peut etre obtenu avec un 
moto-reducteur 306 qui fait tourner un excentrique 307- Ce 
dernier donne un mouvement alternatif a la plaquette guide 
303 dont I'entretoise 308 se deplace dans une lumiere 309 
dont elle est prisonniere. 

II est bien entendu que la presente invention n'est pas 
limit^e aux' formes d' execution decrites et representees. En 
particulier, la roue d'entraxnement pourrait ne pas §tre 
dentee. Au lieu d'etre ramene en position d ' obstruction de 
I'acces au couloir par la simple gravite, la piece 100 
pourrait etre soumise a 1' action d'un ressort de rappel. Les 
moyens de commande de la piece 100 pourraient etre 
constitues par un detecteur de choc a composant electrique 
de coupure place a 1' entree de la tremie. 
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REVENDICATIONS 

1 - Lance-balles pour simulateur de tennis, squash et' 
derives, du type comprenant une tremie d' alimentation. 

5 debouchant dans un couloir defini entre une surface de 
guidage et une roue mue en rotation . par des moyens 
appropri^s, ladite roue etant adaptee a entrainer les balles 
provenant de la tremie jusqu'a un orifice d' ejection, 
caracterise eri ce que I'acces audit couloir, depuis la 

10 tremie (3), est muni d'organes escamotables (100) suscepti- 
■bles de s'opposer a 1' entree des balles dans le couloir, 
1 ' escamotage desdits organes (100) etant command^ par tout 
tnoyen convenable (114 ; 200-204) agissant pendant une 
p^riode suf f isamment breve pour ne permettre que 1' entree 

15 d'une ssule balle a la fois dans ledit couloir. 

2 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits organes (lOO) sont constitues d'une pi^ce 
montee i^obile soumise . a tine force la ramenant systematique- 
ment en position d ' obstruction de I'acces au passage. 

20 3 - Lance-balles selon la revendication 1 , caracterise 

en ce qu'il comporte, en outre, des moyens retract ables 
(101> susceptibles d'occuper une position avancee (figure 3) 
dans laquelle ils cooperent avec les organes escamotables 
(100) pour obstruer I'acces au passage, ou une position 

25 retractee (figure 4) dans laquelle ils elargissent cet aeces 
au point que les balles peuvent passer librement de la 
tremie (3) au couloir meme avec les organes escamotables 
(100) en position d' obstruction. 

4 - Lance-balles selon la revendication I, integre dans 
30 " un simulateur de tennis, squash efc derives, comprenant une 

armature supporfcant un filet d* arret adapte a amortir une 
balle lancee contre lui et a diriger cette balle vers la 
tremie d ' aiimentation du lance-balles caracterise en ce que 
les moyens de commande des organes escamotables (lOO) 
35 reagissent a 1' impact d'une balle dans le filet (2). 

5 - Lance-balles selon la revendication 1, integre dans 
un simulateur de tennis, squash et derives, comprenant une 
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armature supportaat un filet d'arrSt adapte a antortir une 
. balle lancee contre lui et a diriger cette balle vers la 
tremie d ' alimentation du lance-balles, caract^ris^ en ce que 
les moyens de commande des organes escamotables (lOO) sont 
5 actionnes a partir d'un ou plusieurs filins (114) dependant 
dudit filet (2). 

6 - Lance-balles selon la revendication 1, caract^rise 
en ce que les moyens de commande des organes escamotables 
(100) sont constitues par un systeme (200) envoyan-t un 

10 signal electrique lorsqu'il detecte le passage d'une balle, 
soit renvoyee par le joueur en direction d'un filet (2), 
soit ejectee par le lance-balles (5)) un relals tempori- 
sateur reglable (203) pouvant retarder le deplacement des 
moyens escamotables (100) en reponse a ce signal ele.ctrique. 

15 7 - Lance-balies selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'une partie de la surface de guidage est formee 
d'une rampe mobile (22) montee pivotante. 

8 - Lance-balles selon la revendication i, caracterise 
en ce qu'une parfcie de la surface de guidage (21 ou 22) est 

20 depla^able en translation. 

9 - Lance-balles selon la revendication 1, caracteris^ 
en ce qu'il comporte des moyens (30, 31, 32) adaptes a 
modifier 1 ' orientation de 1 'ensemble roue (l8)/surface de 
guidage (21, 22). 

25 XO - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'il comporte, au voisinage de son orifice d* ejec- 
tion, dans un plan parallele au plan de la roue d'entraine- 
ment (l8) des balles, une lamelle de ressort (302) dont une 
extremite est libre et susceptible d'etre flechie par un 

30 organe de reglage (301) pour venir plus ou moins empieter 
dans I'espace de 1' orifice d' ejection. 

11 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comporte, au voisinage de son orifice d ' ejec- 
tion, dans un plan parallele au plan de la roue d'entraine- 

35 ment (l8) des balles, une lamelle de ressort (302) dont une 
extremite est libre et susceptible d'etre flechie par un 
organe de reglage (301) pour venir plus ou moins empieter 
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dans I'espace de 1' orifice d' ejection et dont 1' autre 
extreraite (302) est solidaire d*une plaquette (303) mobile 
en translation dans un plan parallele a celui de la roue 
d'entrainement (l8). 
5 12 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'il comporte, au voisinage de son orifice d* ejec- 
tion, dans un plan parall&le au plan de la roue d'entraine- 
ment (18) des' balles, une lamelle de ressort (302) dont une 
extremite est llbre et susceptible d'Stre flSchie par un 

10 organe de r^glage (301) pour venir plus ou moins empl^ter 
dans I'espace de 1' orifice d' ejection et dont 1* autre 
extremite (302) est solidaire d'une plaquette (303) mobile 
en translation dans un plan parallele a celui de la roue 
d'entrainement (l8), ladite plaquette (303) etant soumlse a 

IS I'effet d'un mecanisme a excentrique (307). 

.13 - Lance-balles selon la revendication I, caracterise 
en ce que le filet d' arret ou filet avant (7}^ est suspendu 
horizontalement a 1' armature et en ce qu'il est double par 
un filat arri^re (8) co-extensif et parallele au filet avant 

20 (7) et ecartede ce dernier. 



wo 83/04815 PCT/FR8S/00090 

- 13 - 

REVENDICATIONS MODIFIEES 
[revues par le Bureau international le 2S octobie 198S (25.10.85); 
les revendications onginales 1-13 ont ^t^ remplacees par nouvelles 

revendlcations 1-13 (3 pages)] 

1 - Lance-balles pour simulateur • de tennis, squash et 
derives, adapte k lancer, une a une, une succession de 
balles, ledit lance-balles comprenant une tremie d ' alimenta- 
tion debouchant dans un couloir defini entre une surface de 
guidag^e et une roue mue en rotation par des moyens 
appropries, ladite roue etant adapt^e a entrainer les balles 
provenant de la tremie jusqu'a un orifice d'ejection, 
I'acces audit couloir, depuis la tremie (3)> etant muni 
d'organes escamotables susceptibles de s'opposer a 1' entree 
des balles dans le couloir, et a ne permettre que 1' entree 
d ' une seule balle a la fois dans ledit couloir, caracterise 
en ce que, pour permettre I'acces d ' une balle dans ledit 
couloir, lesdits organes escamotables (100) sont escamotes 
sous I'effet de moyens de commande actionnes par une balle 
anterieure de ladite serie. 

2 - Lance-balles selon la revendication 1, int^gre dans 
un simulateur de tennis, squash et derives, comprenant une 
armature supportant un filet d' arret adapte a amort ir une 
balle lancee centre lui et a diriger cette balle vers la 
tremie d ' alimentation du lance-balles, caracterise en ce que 
les moyens de commande des organes escamotables (lOO) 
reagissent a 1 ' impact d'une balle dans le filet (2). 

3 - Lance-balles selon la revendication 1, integre dans 
un simulateur de tennis, squash et derives, comprenant une 
armature supportant un filet d' arret adapte a amortir une 
balle lancee centre lui et a diriger cette balle vers la 
tremie d' alimentation du lance-balles, caracterise en ce que 
les moyens de commande des organes escamotables (lOO) sont 
actionnes a partir d'un ou plusieurs filins (114) dependant 
dudit filet (2). 

4 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens de commande des organes escamotables 
(100) sont constitues par un systeme (200), envoyant un 
signal electrique lorsqu'il detecte le passage d'une balle, 
soit renvoyee par le joueur en direction d'un filet (2), 
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soit ejectee par le lance-balles (5), tin reLais terapori- 
sateur reliable (203) pouvant retarder le deplacement des 
moyens escamo-tables (lOO) en reponse a ce si^al elect rique. 

5 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
5. en ce que les orgaives escamotables (100) sont cons tit ues 

d'une piece montee mobile soumise a une force la ramenant 
syst^matiquement en position d' obstruction de I'acces au 
passag-e. 

6 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterisd 
10 en ce qu'il comporte, en outre, des moyens retractables 

(10 l) susceptibles d'occuper une position avancee (figure 3) 
dans laquelle ils cooperent avec les organes escamotables 
(lOO) pour obstruer I'acces au passage^ ou une position 
r^tractee (figure 4) dans laquelle ils Slargissent cet acces 
15 au point que les balles . peuvent passer librement de la 
tremie (3) au couloir, meme avec les organes escamotables 
(100) en position d' obstruction. 

7 - Lance-balles selon la revendication 1., caracterise 
en ce qu'une partie de la surface de guidage ' est formie 

20 d'une rampe mobile (22) montee pivotante. 

8 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'une partie de la surface de guidage (21 ou 22) est 
depla9able en translation. 

9 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
25 en ce qu'il comporte des moyens (30, 31* 32) adaptes a 

modifier 1 ' orientation de 1' ensemble roue ( l8 )/isurf ace de 
guidage (21, 22). 

10 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comporte, au voisinage.de son orifi.ce d'ejec- 

30 tion, dans un plan parallele au plan de la roue d'entraine- 
ment (l8) des balles, une laraelle de ressort (302) dont une 
extremite est libre et susceptible d'etre flechie par un 
organe de reglage (301) pour venir plus ou moins empieter 
dans 1 ' espace de 1' orifice d' ejection. 

35 11 - Lance-balles selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'il comporte, au voisinage de son orifice d' ejec- 
tion, dans un plan parallele au plan de la roue d'entraine- 
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ment (18) des balles, une lamelle de ressort (302) dont une 
extrSmite est libre et susceptible d'etre flechie par un 
organe de reglage (301) pour venir plus ou moins empieter 
dans I'espace de 1' orifice d' ejection et dont 1' autre 
extremite (302) est solidaire d'une plaquette (303) mobile 
en translation dans un plan parallele a celui de la roue 
d' entrainement (l8). 

12 - Lance-balles selon la revendication 1^ caracterise 
en ce qu'il comporte, au voisinage de son orifice d' ejec- 
tion, dans un plan parallele au plan de la roue d' entraine- 
ment (18) des balles, une lamelle de ressort (302) dont une 
extremite est libre et susceptible d'etre flechie par un 
organe de reglage (301) pour venir plus ou moins empieter 
dans I'espace de 1' orifice d' ejection et dont 1' autre 
extremite (302) est solidaire d'une plaquette (303) mobile 
en translation dans un plan parallele a celui de la roue 
d' entrainement (I8), ladite plaquette (303) etant soumise a 
I'effet d'un mecanisme a excentrique (307). 

13 -.Lance-balles selon la revendication 1, caracterise' 
en ce que le filet d' arret ou filet avant (7)j est suspendu 
horizontalement a 1' armature et en ce qu'il est double par 
un filet arrifere (8) co-extensif et parallele au filet avant 
(7) et ecarte de ce dernier. 
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